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(57) Abstract: The invention relates to a brake device provided with 
an actuator (1) which is operated by a pressure medium, used to 
tighten and release a vehicle brake (2), especially a brake of a rail 
vehicle, comprising an actuating piston (6) which defines pressure 
chambers (12,14) with opposite piston sides, whereby one pressure 
chamber (12) impinges upon the vehicle brake (2) in a tensed 
position and the other pressure chamber (14) impinges upon the 
vehicle brake (2) in a release position. The two pressure chambers 
(12, 14) are connected to each other by means of a line (26) with an 
overflow valve (28) which opens at least during part of the transition 
phase between the release position and the tensed position and/or 
between the tensed position and the release position and which is 
otherwise closed. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Bremseinrich- 
tung mit einem druckmittelbetatigten Aktuator (1) zum Zuspannen 
und Lfisen einer Fahrzeugbremse (2), insbesondere einer Schienen- 
fahrzeugbremse, beinhaltend einen innerhalb eines Bremszylinders 
(4) verschieblichen Stellkolben (6), der mit voneinander abgewandten 
Kolbenseiten Druckkammem (12, 14) begrenzt, von denen die eine 
Druckkanuner (12) die Fahrzeugbremse (2) in Zuspannstellung und 
die andere Druckkammer (14) die Fahrzeugbremse (2) in Ldsestel- 
lung beaufschlagt, wobei die beiden Druckkammem (12, 14) durch 
eine Leitung (26) mit einem t)berstr5mventil (28) miteinander ver- 
bunden sind, welches zumindest wShrend eines Teils einer Obergangsphase zwischen der L5sestellung und der Zuspannstellung 
und/oder zwischen der Zuspannstellung und der L6sestellung gedf&iet und ansonsten geschlossen ist 
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Bremseinrichtung mit einem druckmittelbetiitigten Aktuator 



Stand der Technik 

Die Etfindung betrifift eine Bremseinrichtung mit einem druckmittelbetfttigten Aktuator 
zum Zuspannen und Ldsen einer Fahrzeugbremse, insbesondere einer 
Schienen&hrzeugbremse gem&B Anspruch 1. 

Aus dem Stand der Technik sind Bremseinrichtungen mitdruckmittelbet&tigten Aktuatoren 
bekannt, bei welchen die Bremse durch Einsteuem eines Druckmittels in den 
Bremszylinder, beispielsweise Druckluft, zugespannt wird. Diese Art von aktivem 
Bremszylinder wird beispielsweise fur die Betriebsbremse von Schienenfiihrzeugen 
eingesetzt Weiterhin sind druckmittelbetatigte Aktuatoren mit passiven Bremszylindem 
bekannt, bei welchen das Zuspannen der Bremse durch Fedeikraft eifolgt und die Bremse 
durch Einsteuem von Druckmittel geldst wird. Solche Bremsen sind fotglich trotz eines 
Druckmittelverlusts in Zuspannrichtung funktionsfiihig und werden beispielsweise f&r 
Park- oderNotbremseinrichtungen von Schienenfahrzeugen verwendet 

Der vorliegenden Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bremseinrichtung mit einem 
druckmittelbetdtigten Aktuator derart weiterzubilden, dass er kleiner dimensioniert werden 
kann und der Druckmittelverbrauch sinkt. 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe durch die Merkmale von Patentanspruch 1 geldst. 
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Vorteile der Erfindung 

Anstatt zum Druckabbau in den Dnickkammem Druckmittel in die Umgebung abzulassen, 
wird ein Teil des in der jeweils druckbeaufschlagten Dmckkammer vorhandenen 
Druckmittels durch Offoen des Uberstrdmventils in die andere Dmckkammer geleitet und 
dort zum Druckaufbau genutzt Folglich wird Druckmittel mehr&ch genutzt und muQ nicht 
mehr von der Druckmittelquelle erzeugt werden. Dies resultiert in einem geringeren 
Druckmittelverbrauch des druckmittelbetatigten Aktuators und folglich in einer kleiner 
dimensionierten Druckmittelversorgung, insbesondere in kleineren Vofratsluftbeh&ltem. 
Altemativ kann bei unverftndert dimensionierter Druckmittel versorgung der Bremszylinder 
verkleinert werden, um eine vorgegebene Brems- bzw. Ldsekraft zu erzeugen, weil ein Teil 
der Brems- bzw. L6sekraft bereits durch die von einer Druckkanmier in die andere 
Druckkammer uberstromende Druckmittelmenge erzeugt wird. Dies ist besonders beim 
Einsatz des Aktuators in niederflurigen Nahveikehrsfahrzeugen von Vorteil, bei welchen 
fur die Bremszylinder nur ein begrenzter Bauraum zur Verf&gung steht Weiterhin kdnnen 
die Ventilquerschnitte der Be- und Entluftungsventile reduziert werden, weil sie nur noch 
von einem Teil des zum Zuspannen bzw. zum Losen der Bremse erforderlichen 
Druckmittels durchstr6mt werden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte 
Weiteibildungen und Verbesserungen der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung 
moglich. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Stellkolben in 
Richtung Zuspannsteltung federbelastet Dann liegt ein bereits eingangs beschriebener 
passiver Bremszylinder vor 

GemaB einer Weiterbildung ist das Dberstrdmventil solange geofihet, bis im wesentlichen 
Druckausgleich zwischen den beiden Dnickkammem henrscht Dann kann die maximal 
mdgliche tJberstrdmmenge an Druckmittel fur den Dmckaufbau in der anderen Druckkammer 
genutzt werden. Vorzugsweise ist das Druckausgleichventil solange gedffhet, dass ein 
Bruchteil einer maximal erreichbaren Bremskraft oder Ldsekraft erzeugt wird. 
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In zu bevorzugender Weise sind Be- und Entluftungsventtle zum Be- und Entluften der beiden 
Dnickkammem vorgesehen, welche wahrend der OfiEhungszeit des tJberstrOmventils 
geschlossen sind, wobei ein uber den Dnickausgleich in den beiden Dnickkammem 
hinausgehender Dnickaufbau oder Druckabbau durch Ofihen oder Schliefien der Be- und 
Entluftungsventile erfolgt 

Zeichnungen 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestelh und in der 
nachfolgenden Beschreibung nfther erlSutert. In den Zeichnungen zeigt : 

Fig.l eine schematische Darstellung eines Aktuators einer SchienenfiJvzeugbremse 
gemftB einer bevorzugten Ausfuhrangsform der Erfindung zu Beginn des 
Einbremsens; 

Fig.2 den Aktuator von Fig. 1 in fortgeschrittener Einbremsphase; 
Fig.3 den Aktuator von Fig. 1 zu Beginn einer LOsephase; 
Fig.4 den Aktuator von Fig. I in fortgeschrittener LOsephase; 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Der in Fig.l insgesamt mit 1 bezeichnete Aktuator ist ein Teil einer Bremseinrichtung eines 
Schienenfahrzeugs und dient gemaQ einer bevorzugten Ausfuhrungsform zur BetStigung 
einer Klotzbremse 2, welche eine mit einem innerhalb eines Bremszylinders 4 linear 
beweglichen Stellkolben 6 gekoppelten Bremsklotz 8 beinhaltet, der mit einer aus 
MaBstabsgrunden nicht dargestellten Bremsflache eines Rades des Schienenfahrzeugs 
zusammenwirkt. Vorzugsweise ist der Bremsklotz 8 an einer Kolbenstange 10 des 
Stellkolbens 6 festgelegt, jedoch kann dem Stellkolben 6 und dem Bremsklotz 8 auch ein 
Bremsgest&nge in bekannter Weise zwischengeordnet sein. Anstatt einer Klotzbremse 2 
kann auch eine Scheibenbremse durch den Aktuator 1 betatigt werden. 

Der Stellkolben 6 begrenzt mit seinen beiden voneinander abgewandten Kolbenseiten 
Druckkammem, von denen die eine Druckkammer 12 die Klotzbremse 2 in 
Zuspannstellung und die andere Druckkammer 14 sie in Ldsestellung beau&chlagt Die 
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beiden Druckkammem 12, 14 werden je durch ein Beluftungsventil 16, 18 und ein 
Entluftungsventil 20, 22 be- bzw. entluftet, wobei als Dnickmittel vorzugsweise Dnickluft 
einer Dnickluftquelle zum Einsatz kommt Vorzugsweise sind beide BelOftungsventile 16, 
18 eingangsseitig mit einer Druckmittelleitung 24 verbunden, ausgangsseitig munden sie in 
die jeweils zugeordnete Druckkammer 12, 14. Die beiden Entluftungsventile 20, 22 sind 
eingangsseitig mit der ihnen jeweils zugeordneten Druckkammer 12, 14 und ausgangsseitig 
mit der Umgebung verbunden. Weitertiin sind beide Druckkanunem 12, 14 fiber eine 
Druckmittelleitung 26 mit einem tJberstromventil 28 miteinander verbindbar, welches je 
nach Schaltzustand die Verbindung herstellt oder spent. Die Druckdifferenz zwischen den 
beiden Druckkammem 12, 14 wird durch einen Relativ-Drucksensor 30 gemessen, welcher 
an den beiden EingSngen des tJberstrdmventils 28 angeschlossen ist. 

Der Stellkolben 6 ist mittels eines vorzugsweise innerhalb des Bremszylinders 4 
angeordneten und sich einerseits am Bremszyltnderboden 32 und andererseits an einer vom 
Bremsklotz 8 weg weisenden Kolbenflache 34 des Stellkolbens 4 abstutzenden 
Federelements in Form einer Schraubenfeder 36 in Richtung Zuspannstellung federbelastet. 
Die Schraubenfeder 36 ist fotgltch in der den Stellkolben 6 in Zuspannstellung 
beaufschlagenden einen Druckkammer 1 2 aufgenonunen. Die Beliiftungsventile 1 6, 1 8, die 
Entluftungsventile 20, 22 und das Uberstrdmventil 28 werden von einer aus 
MaBstabsgrunden in den Fig.l bis Fig.4 nicht gezeigten Steuereinrichtung angesteuert, 
welche sie wie folgt schaltet : 

Ausgehend von einer Losestellung der Klotzbremse 2, in welcher die den Stellkolben 6 
gegen die Federkraft der Schraubenfeder 36 in Ldsestellung beau&chlagende andere 
Druckkammer 14 maximal beluftet und die eine Druckkammer 12 maximal entluftet ist, 
bleiben auf ein Bremsanforderungssignal hin zu Beginn einer t)bergangsphase zwischen 
der Ldsestellung und der Zuspannstellung die Beluftungsventile 16, 18 und die 
Entlaftungsventile 20, 22 geschlossen, jedoch wird und das Cberstrdmventil 28 gedf&iet. 
Diese Situation ist in Fig. 1 dargestellt, wobei der Pfeil die Strdmungsrichtung der Dnickluft 
veranschaulicht Infolgedessen stromt die unter hOherem Druck stehende Druckluft aus der 
anderen Druckkammer 14 in die eine Druckkammer 12. Vorzugsweise bleibt das 
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tJberstrdmventil 28 solange gedf&et, bis im wesentlichen Dnickausgleich zwischen den 
beiden Druckkammem 12. 14 herrscht, was von dem Relativ-Drucksensor 30 detektiert 
wird. Altemativ kann das Uberstromventil 28 auch bereits vor Erreichen des 
Dnickausgleichs geschlossen werden. Unter der Wirkung der Schraubenfeder 36 und des in 
der einen Druckkammer 12 erhdhten Drucks bewegt sich der Stellkolben 6 in Richtung 
Zuspannsteliung und baut eine Bremskraft auC welche einem Bruchteil einer maximal 
erreichbaren Bremskraft entspricht, vorzugsweise etwa 50% der maximal erreichbaren 
Bremskiaft. Nach erfolgtem Druckausgleich schliefit das Oberstrdmventil 28. 

Zum Aufbau einer grdfieren Bremskraft, beispielsweise der maximalen Bremskraft wird 
das Beluftungsventil 16 der einen Druckkanuner 12 gedfihet und exteme Druckluft der 
Druckluftquelle eingespeist Gleichzeitig wird das Entluftungsventil 22 der anderen 
Druckkammer 14 gedfifoet. wie aus Fig.2 hervorgeht. Folglich steigt der Druck in der einen 
Druckkammer 12 weiter an. wahrend der Druck in der anderen Druckkammer 14 weiter 
sink! 

Ausgehend von der Zuspannsteliung mit maximaler Bremskraft wird zu Beginn einer 
Ubergangsphase zwischen der Zuspannsteliung und der Losestellung bei geschlossenen 
Beluftungs- und Entluftungsventilen 16, 18, 20, 22 wiederum das Uberstromventil 28 
geoffiiet, um durch Uberstrdmen von Druckluft aus der einen Druckkammer 12 in die 
andere Druckkammer 14 vorzugsweise einen Druckausgleich herbeizuftihren, wie derPfeil 
in Fig.3 veranschaulicht. Hierbei sinkt die am Bremsklotz 8 wiricende Bremskraft auf 
beispielsweise 50 % der maximal erreichbaren Bremskraft. 

Zum weiteren Abbau der Bremskraft und zum vollstSndigen Losen der Klotzbremse 2 wird 
das der einen Druckkammer 12 zugeordnete Entluftungsventil 20 ge6fi&iet und uber das 
ebenfalls geoflSiete Beluftungsventil 18 der anderen Druckkammer 14 exteme Druckluft in 
die andere Druckkammer 14 eingespeist. Diese Situation zeigt Fig.4. 
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Zusammenfassend ist folglich das Uberstr6mventil 28 zumindest ^vahrend eines Teils der 
Ubergangsphase zwischen der Ldsestellung und der Zuspannsteliung und/oder zwischen 
der Zuspannsteliung und der Ldsestellung ge6fihet und ansonsten geschlossen. 
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Bezuttszahlenliste 

1 Aktuator 

2 Klotzbremse 

4 Bremszylinder 

6 Stellkolben 

8 Bremsklotz 

10 Kolbenstange 

12 Druckkammer 

14 Druckkammer 

16 BelQfiungsventil 

18 Belaftungsventil 

20 Entluftungsventil 

22 Entluftungsventil 

24 Druckmittelleitung 

26 Druckmittelleitung 

28 tJberstrdmventil 

30 Drucksensor 

32 Bremszylinderboden 

34 Kolbenflache 

36 Schraubenfeder 
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Patentanspruche 



5 



1. Bremseinrichtung mit einem drucktnittelbetatigten Aktuator (1) zum Zuspannen und 
L6sen einer Fahrzeugbremse (2), insbesondere einer Schienen&hrzeugbremse, 
beinhaltend einen inneriialb eines Bremszylinders (4) veischieblichen Stellkolben (6), 
der mit voneinander abgewandten Kolbenseiten Druckkammem (12, 14) begrenzt. von 
denen die eine Dnickkammer (12) die Fahrzeugbremse (2) in Zuspannstellung und die 
andere Druckkammer (1 4) die Fahrzeugbremse (2) in Ldsestellung beaufschlagt, wobei 
die beiden Druckkammem (12, 14) durch eine Leitung (26) mit einem Uberstr5mventil 
(28) miteinander verbunden sind, welches zumindest wahrend eines Teils einer 
Ubergangsphase zwischen der Ldsestellung und der Zuspannstellung und/oder 
zwischen der Zuspannstellung und der Ldsestellung gedfiBiet und ansonsten 
geschlossen ist. 

2. Bremseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Stellkolben (6) 
in Richtung Zuspannstellung federbelastet ist 



3. Bremseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Uberstromventil (28) solange gedfifiiet ist, bis im wesentlichen Druckausgleich 
zwischen den beiden Druckkammem (12, 14) herrscht 

4. Bremseinrichtung nach Anspmch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
tJberstrdmventil (28) solange geoffhet ist, bis ein Bruchteil einer maximal erreichbaren 
Bremskraft oder Ldsekraft eizeugt wird. 



20 



30 



Bremseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass Be- und 
Entluftungsventile (16, 18, 20, 22) zum Be- und EntlOften der beiden Druckkammem 
(12. 14) vorgesehen sind, welche w&hrend der Of&ungszeit des Uberstrbrnventils (28) 
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geschlossen sind. 



6. Bremseinrichtung nach Anspruch S, dadurch gekeanzeichnet» dass ein uber den 
Dnickausgleich in den beiden Dnickkammem (12, 14) hinausgehender Druckaufbau 
S Oder Druckabbau durch Offiien oder SchlieBen der Be- und Entlafhingsventile (1 6, 1 8, 

20, 22)erfolgt 
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Aninefetedatum verdffentltcht worden fst 
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